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Фармакоінформатика: новітні ІТ-технології 
в освітньому процесі, науковій та практичній 
фармації

Мета. Проаналізувати диджиталізацію різних сегментів функціонування практичної і науко-
вої фармації як складової галузі охорони здоров’я з метою створення нової навчальної дисципліни 
«Фармакоінформатика» та визначитись щодо розуміння необхідності її структурування, обсягів і тяглос-
ті впродовж освітнього процесу здобувачів вищої освіти спеціальності 226 «Фармація, промислова 
фармація».

Матеріали та методи. Матеріалами дослідження були дані про рівень диджиталізації таких 
складових практичної фармації, як виробничий та гуртово-роздрібний сектор, а також досліджен-
ня диджіталізації освітнього процесу на другому (магістерському) рівні та на третьому (аспірант-
ському) освітньому рівні, який є складовою науково-дослідницького сектора фармації. Методами 
дослідження слугували: метааналіз, статистичний аналіз та моделювання. Метааналіз застосовували, 
опрацьовуючи літературні джерела щодо диджиталізації у фармації, статистичний аналіз – з ме-
тою доведення експотенціальної позитивної динаміки запровадження новітніх ІТ-технологій у всіх 
секторах фармації, метод моделювання –  для обґрунтування необхідності запровадження в освіт-
ньому процесі здобувачів вищої освіти спеціальності 226 «Фармація, промислова фармація» на всіх 
рівнях освітніх компонент, які стосуються ІТ-технологій.

Результати дослідження. З’ясовано, що розроблені інформаційні системи та бази даних дозво-
ляють створити єдиний інформаційний простір, який об’єднує державні структури, виробничі фар-
мацевтичні підприємства, фармацевтичні посередницькі гуртові компанії, аптечні підприємства та 
споживачів. Такий єдиний інформаційний простір створить можливість виконувати різноманітні 
дослідження в режимі реального часу. Доведено, що забезпечення тяглості процесу вивчення освіт-
ніх компонент з ІТ- технологій шляхом запровадження курсу «Фармакоінформатика» в закладах 
вищої освіти України для здобувачів вищої освіти спеціальності 226 «Фармація, промислова фар-
мація» двох спеціалізацій 226.01 «Фармація» та 226.02 «Промислова фармація» є фундаментальним 
процесом, який дозволить закласти необхідні професійні компетентності для майбутніх спеціаліс-
тів фармацевтичної галузі.

Висновки. Широкий спектр інформаційних ресурсів забезпечує високу якість надання медичної 
(фармацевтичної) допомоги пацієнтам та є запорукою ефективної фармакотерапії. Вміння працю-
вати з базами даних та електронними ресурсами забезпечує розвиток фармацевта як конкурентоздат-
ного спеціаліста. Володіючи актуальною інформацією, фармацевт як дослідник чи підприємець буде 
створювати новий продукт та застосовувати нові знання і вміння на практиці в дослідній, науко-
вій, виробничій сферах.

Ключові слова: фармакоінформатика; навчальний процес; диджиталізація; наукова та прак-
тична фармація.
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Pharmacoinformatics: the latest IT technologies in the educational process, 
scientific and practical pharmacy
Aim. To analyze the digitization of various segments of the functioning of practical and scientific phar-

macy as a component of the healthcare industry in order to create a new educational discipline “Pharmaco-
informatics” and determine the understanding of the need for its structuring, scope and continuity during 
the educational process of students of higher education in specialty 226 “Pharmacy, Industrial Pharmacy”.

Materials and methods. The research materials were data on the level of digitalization of such com-
ponents of practical pharmacy as the manufacturing and wholesale-retail sector, as well as research on the 
digitalization of the educational process at the second (Master’s) level and at the third (postgraduate) level 
of education, which is a component of the research sector of pharmacy. The research methods were meta-
analysis, statistical analysis and modeling. Meta-analysis was used in the processing of literary sources 
on digitization in pharmacy, statistical analysis was used to prove the exponential positive dynamics of 
the introduction of the latest IT technologies in all sectors of pharmacy, the modeling method was used to 
substantiate the need to introduce educational components related to IT technologies in the educational 
process of higher education students of specialty 226 “Pharmacy, Industrial Pharmacy” at all levels.
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Results. It has been determined that the information systems and databases developed allow creating 
a single information space that unites state structures, manufacturing pharmaceutical enterprises, phar-
maceutical intermediary wholesale companies, pharmacy enterprises and consumers. Such a single infor-
mation space will create an opportunity to conduct a variety of research in real time. It has been proven that 
ensuring the continuity of the process of studying educational components in IT technologies by introduc-
ing the course “Pharmacoinformatics” in higher education institutions of Ukraine for students of higher 
education in specialty 226 “Pharmacy, Industrial Pharmacy”. of two specializations – 226.01 “Pharmacy” 
and 226.02 “Industrial pharmacy” is a fundamental process that will allow laying the necessary profes-
sional competences for future specialists of the pharmaceutical industry.

Conclusions. A wide range of information resources ensures the high quality of providing medical 
(pharmaceutical) care to patients and is the key to effective pharmacotherapy. The ability to work with 
databases and electronic resources provides the development of a pharmacist as a competitive specialist. 
Possessing up-to-date information, a pharmacist as a researcher or entrepreneur will create a new product 
and apply new knowledge and skills in practice in the research, scientific, and industrial spheres.

Key words: pharmacoinformatics; educational process; digitalization; scientific and practical pharmacy.

Постанова проблеми. Україна є одним 
із лідерів у Європі та світі за рівнем надан- 
ня ІТ-послуг і диджиталізації в різних сфе- 
рах. Використання принципів та методів фар- 
макоінформатики (ФІ) сьогодні є невід’єм- 
ною частиною ведення фармацевтичного 
бізнесу, роботи аптек і фармацевтичних про- 
мислових підприємств, що вимагає впро-
вадження в освітній процес освітньої ком-
поненти «Фармакоінформатика» для сту-
дентів галузі знань 22 «Охорона здоров’я» 
спеціальності 226 «Фармація, промислова 
фармація». Вивчення здобувачами вищої осві-
ти на різних рівнях освіти окремих освітніх 
компонент з ІТ-технологій дозволяє забез-
печити тяглість процесу навчання та ство- 
рити системні компетентності майбутніх фа- 
хівців. На третьому (аспірантському) освіт- 
ньому рівні здобувачі вищої освіти повин- 
ні розширити вже набуте ними раніше вмін- 
ня працювати з різними базами даних та 
електронними ресурсами, що забезпечить 
створення ними, як дослідниками науко-
вої складової фармації, нового продукту.

Освітня складова «Фармакоінформати- 
ка» для здобувачів вищої освіти спеціаль- 
ності 226 «Фармація, промислова фарма- 
ція» у Національному університеті «Львів- 
ська політехніка» забезпечить формуван- 
ня знань щодо розуміння ролі ІТ-техноло- 
гій у фармації та навичок застосування ін-
формаційних технологій у професійній ді-
яльності. Структурування цієї дисципліни 
є необхідним, позаяк на практиці здобува-
чі вищої освіти застосовують різноманітні 
додатки, пов’язані з дистанційним навчан-
ням, пошуком та обробленням інформацій- 
них баз даних., опрацюванням інформації  
наукометричних баз даних наукових пуб- 
лікацій, баз даних лікарських засобів (ЛЗ) 

та доказової медицини, а також інформа- 
ційно-обліковими системами, використову- 
ваними на практиці в аптеках, посередниць- 
ких гуртових фармацевтичних компаніях 
та на виробничих промислових фармацев-
тичних підприємствах.

Мета дослідження. Проаналізувати ди- 
джиталізацію різних сегментів функціону- 
вання практичної і наукової фармації як 
складової галузі охорони здоров’я з метою  
створення нової освітньої компоненти «Фар- 
макоінформатика» та визначитись щодо ро- 
зуміння необхідності її структурування, об- 
сягів і тяглості впродовж освітнього проце- 
су здобувачів вищої освіти спеціальності 
226 «Фармація, промислова фармація».

Аналіз останніх досліджень і публікацій.  
Вміння використовувати інформаційні ме- 
дичні (фармацевтичні) доказові бази даних  
щодо діагностики, фармакотерапії чи інших  
технологій лікування, які створено завдяки 
сучасним ІТ-технологіям, дозволяють спе- 
ціалісту надавати якісну кваліфіковану ме- 
дичну (фармацевтичну) допомогу. Крім уже  
створених професійних баз даних, у світі що- 
річно публікують велику кількість науко-
вих статей, де висвітлено актуальні пи-
тання у сфері медицини та фармації [1-3]. 
Вміння виділити з багаточисленних науко- 
вих джерел корисну інформацію формує спе- 
ціаліста, який буде конкурентоспроможним  
на ринку праці. У зв’язку з пандемією Co- 
vid-19 та війною, розпочатою Російською Фе- 
дерацією проти України у 2022 році, вітчиз-
няними ІТ-спеціалістами було розроблено 
та оновлено багато освітніх платформ з ме- 
тою забезпечення дистанційного навчання  
здобувачів вищої освіти онлайн, що призве- 
ло до високого рівня диджиталізації освіт-
нього процесу. Найбільше змін за останні 
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роки в практичній медицині та фармації 
відбулось саме завдяки ІТ-технологіям [4]. 
Так, у більшості аптечних закладів викори- 
стовують оцифровані системи обліку руху 
лікарських препаратів (ЛП) та медичних ви- 
робів (МВ), у деяких працюють роботизова- 
ні лінії сортування та складування, а також  
підготовки та збору замовлення ЛП та МВ  
до видання під час гуртової торгівлі та роз- 
дрібного відпуску пацієнтові. Більшість про- 
цесів на виробничих фармацевтичних під-
приємствах повністю виконують на роботи- 
зованих лініях, де люди задіяні лише фраг-
ментарно. Відповідно майбутньому магіст- 
ру фармації/магістру промислової фарма- 
ції доводиться не лише під час навчання ви- 
користовувати новітні ІТ-технології, але і во- 
лодіти ними досконало у майбутній фахо- 
вій діяльності: починаючи від промислово-
го виробництва ліків, далі в посередниць-
ких гуртових фармацевтичних фірмах, на 
аптечних підприємствах, займаючись нау- 
ковою чи освітньою діяльністю. У резуль-
таті у фармацевтичній галузі, паралельно  
з медичною інформацією, формується окре- 
мий напрям науки та практики – фармацев-
тична інформатика (ФІ).

Велика кількість інформації про резуль-
тати досліджень і досягнення в галузі ме- 
дицини та фармації переконливо свідчить 
про об’єктивну необхідність систематиза- 
ції та формування засобів уніфікації подан- 
ня інформації [1, 5, 6]. ФІ містить бази да-
них, що стосуються забезпечення аспектів  
наукових досліджень та сфери обслугову- 
вання населення і закладів охорони здо- 
ров’я (ЗОЗ). ФI базується на нових інфор-
маційних технологіях, таких, як нейроін- 
форматика, імуноінформатика, біосистем-
на інформатика тощо, що сприяють мінімі- 
зації часу між відкриттям рахунків на до-
слідження ЛЗ та його виходом на ринок і під- 
тримці високої продуктивності виробничих  
процесів [2, 7, 8].

В Україні побудову єдиного інформацій- 
ного поля у сфері обігу ЛЗ було визначено 
одним із пріоритетних завдань Концепції  
розвитку фармацевтичного сектора галузі  
охорони здоров’я України на 2011-2020 ро- 
ки [9]. Зазначимо, що у 2019 році у зв’язку 
з пандемією Covid-19 розвиток системи ФІ 
отримав позитивну динаміку, адже було 

створено систему електронних рецептів за 
програмою «Доступні ліки», а також запро-
ваджено дистанційне замовлення та отри-
мання ліків через інтернет-послуги аптек. 
Розвиток отримали освітні сайти закладів  
вищої освіти (ЗВО) для дистанційного на- 
вчання здобувачів освіти всіх освітніх рів-
нів. Пандемія Covid-19 вплинула на систе- 
му фармацевтичного постачання та за-
безпечення ліками й в інших країнах [10].  
Теоретичною основою процесів інформати- 
зації у фармації є ФІ, яка використовує за- 
гальну методологію інформатики, власні ме- 
тоди оброблення інформації про ЛЗ в єднос- 
ті з медичною інформатикою на основі су- 
часних комп’ютерних технологій та всесвіт- 
ньої мережі Інтернет [3, 11-13]. ФІ також мо- 
же стати дієвим інструментом запроваджен- 
ня на рівні держави політики імпортозамі- 
щення ЛЗ та відповідно розширення/корек- 
ції номенклатури й обсягів фармацевтич-
ного промислового виробництва [14, 15].

Викладення основного матеріалу до- 
слідження. Вимоги та випробування остан- 
ніх років як в Україні, так і в цілому світі 
призвели до необхідності запровадження 
навчання здобувачів вищої освіти у ЗВО у  
дистанційному (онлайн) режимі. Окрім та- 
ких негативних сторін, як відсутність жи-
вого спілкування, втрата соціалізації, не-
можливість передання практичних нави-
чок, можна побачити й позитивні сторони:  
розвиток ІТ-технологій, опрацювання та роз- 
ширення можливостей навчальних платформ,  
які вже існують, для забезпечення надання 
якісної освіти здобувачам вищої освіти ЗВО, 
вміння працювати самостійно.

У Національному університеті «Львівсь- 
ка політехніка» (НУЛП) віртуальне навчаль- 
не середовище (ВНС), розроблене на безкош- 
товній Інтернет-платформі Moodlе, яке ра- 
ніше використовували як допоміжний за- 
сіб для освіти, стало з 2019 року базовим  
засобом, суттєво доопрацьованим за остан- 
ні чотири роки. З метою розширення потен- 
ціалу ВНС, а також для розуміння спектра 
застосування таких Інтернет-ресурсів, як 
Meet та Teams, для викладачів університе-
ту було запроваджено навчання на курсах 
підвищення кваліфікації, у результаті чого 
забезпечуються навички використання ін-
формаційних і комунікаційних технологій;  
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здатність застосовувати сучасні інформацій- 
ні технології та спеціалізоване програмне  
забезпечення, а також інтегрувати їх в освіт- 
нє середовище; здатність використовувати  
відповідне програмне забезпечення для роз- 
в’язання професійних завдань згідно зі спе- 
ціалізацією; здатність використовувати су- 
часні методи розроблення цифрового освіт- 
нього середовища; здатність використову- 
вати цифрові технології з метою розроблен- 
ня програмних продуктів для ЗВО. Зазначе- 
ні завдання можна розв’язати, послуговую- 
чись різними засобами і можливостями сис- 
теми Moodle, яка забезпечує такі види діяль- 
ності: повідомлення, чат, коментар (відгук),  
форум, вибір та зворотний зв’язок. Викла-
дачам це дозволяє організувати спілкуван- 
ня учасників у режимі реального часу, мож- 
на зберігати історію повідомлень, організо- 
вувати періодично, у наперед визначений 
час, зустрічі/семінари для того, щоб учас-
ники дистанційного навчання мали змогу  
підготувати питання та розв’язати їх у режи-
мі реального часу [16]. Інструменти Moodle  
також забезпечують результативність дис- 
танційного навчання як для викладачів, так  
і для здобувачів вищої освіти, задовольня- 
ють їхні потреби, забезпечують професій-
ний розвиток. Доведено, що за умови залу-
чення викладачів до обговорення, взаємо- 
оцінювання, рефлексії та використання ін- 
терактивних і проєктних технологій підви- 
щується якість освіти. Система реалізує фі- 
лософію «педагогіки соціального конструк- 
тивізму» та орієнтована насамперед на ор- 
ганізацію взаємодії між тьютором і тими, 
хто навчається. Достатньо розвинута сис- 
тема звітності, тестування, а також висо-
кий ступінь надійності і відсутність обме-
жень за кількістю слухачів надає можливос- 
ті проводити підвищення кваліфікації вели- 
кої кількості викладачів. Недоліками систе- 
ми є високі вимоги до кваліфікації спеціа-
лістів для налаштування та підтримки сис-
теми, необхідність використання потужно- 
го серверу й широкого каналу. Згідно з кон- 
цепцією впровадження ІТ-технологій в освіт- 
ній процес на початковому етапі організа-
ції навчальної діяльності в електронному  
освітньому середовищі Moodle рекомендова-
но діагностувати рівень розвитку інформа-
ційної компетенції здобувачів вищої освіти,  

вивчити їхні індивідуальні можливості й особ- 
ливості, визначити вихідний рівень моти- 
вації та структуру переважних видів само- 
мотивації. Отримані дані дозволяють ви-
значити найбільш адаптивні засоби систе-
ми Moodle, що забезпечують нагальні по-
треби здобувачів вищої освіти в подоланні 
прогалин у знаннях, а також допомагають 
створити таку структуру курсу, яка сприя- 
тиме більш ефективній організації освітньої  
діяльності в умовах електронного середо-
вища. Формування стійкої позитивної мо-
тивації можна здійснювати також і через  
інформаційно-діяльнісний компонент за до- 
помогою додавання емоційно забарвлено-
го й особистісно значущого навчального ма- 
теріалу [17].

Ознайомлення здобувачів вищої освіти  
з роботою навчальної платформи ВНС НУЛП  
відбувається на першому курсі з освітніх ком- 
понентів «Введення у спеціальність» та «Ін- 
форматика», які є обов’язковими в універ-
ситеті, а також таке навчання забезпечують 
спеціальні лекції кураторів груп.

На старших курсах здобувачі вищої осві- 
ти навчаються самостійно створювати до-
повіді з презентаціями з різних (фахових) 
освітніх компонент. Однак для успішного  
навчання та набуття необхідних практич- 
них навичок майбутніх дослідників у галу- 
зі фармації здобувачі вищої освіти повинні  
володіти знаннями із використання сучас- 
них інформаційних баз даних. З метою ово-
лодіння відповідними знаннями здобувачі 
вищої освіти спеціальності 226 «Фармація,  
промислова фармація» магістерського освіт- 
нього рівня навчання повинні вміти працю- 
вати у трьох напрямах: знаходити необхід-
ну наукову літературу з інтернет-джерел,  
що заслуговують на довіру; знаходити уря- 
дові офіційні бази даних щодо чинних нор-
мативно-правових законодавчих актів; вмі- 
ти використовувати бази даних щодо до-
казової медицини (фармації).

Здобувачів вищої освіти третього освіт- 
ньо-наукового (аспірантського) рівня осві- 
ти цікавить інформаційне забезпечення та  
бази даних щодо тематики їхніх досліджень.  
Також з метою забезпечення законності про- 
ведення лабораторних та клінічних випро- 
бувань ЛЗ здобувачі вищої освіти, розроб- 
ляючи та оприлюднюючи наукові результати,  
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повинні використовувати посилання на чин- 
ні законодавчі акти щодо належних прак-
тик. Законом України «Про лікарські засо- 
би» затверджено інформаційні ресурси, що  
їх мають використовувати в діагностиці та  
дослідженнях у сфері доказової фармації та 
медицини: Державна фармакопея України 
(ДФУ), Державний реєстр лікарських засо- 
бів тощо. Електронна фармацевтична бібліо- 
тека, доступна в мережі Інтернет, пропонує  
такі бази даних: СINAHL – містить покаж- 
чик літератури для медичних сестер та інших  
медичних працівників, охоплює 500 жур- 
налів з 1982 року; НealthSTAR – містить по- 
над 2,5 млн цитат, рефератів статей з 1975 ро- 
ку, які концентруються на клінічних і не-
клінічних аспектах медичної допомоги, зо-
крема її управління, фінансування, оціню-
вання результатів для хворих і медичного  
страхування; Іnternational Pharmaceutical Ab- 
stracts (ІРhА) – містить близько 250 тис. ста- 
тей зі світової фармацевтичної літератури  
з 1970 року, зокрема фармакотерапії, вироб- 
ництва ліків, управління фармацевтичною 
службою, фармакокінетики, фармакології, 
законодавства й нормативно-правових ви- 
мог до обігу ЛЗ; Journals@Оvid – база даних  
з 200 журналів із клінічної медицини, со-
ціальних наук.

Інформаційні центри про ЛЗ реалізують  
основні теоретичні й практичні напрями до- 
казової фармації. Діяльність центру інфор- 
мації про ЛЗ (ЦІЛЗ) спрямована на вивчен- 
ня, збір, зберігання, оцінювання та надан- 
ня доказової фармакотерапевтичної інфор- 
мації певним групам: науковцям, професіо- 
налам лікарям та фармацевтам, споживачам.  
За даними літератури, у світі функціонують  
різні центри інформації про ЛЗ (drug infor- 
mation centre), що є підрозділом державних  
установ, суспільних організацій, ЗВО або ді- 
ють самостійно [18]. Відповідно, основні функ- 
ції такого центру полягають в ідентифіка-
ції ЛЗ, наявності реєстрації препарату на 
ринку, терапевтичних показах, дозуванні та  
його ефективності. Така інформаційна служ- 
ба ЦІЛЗ діє методом «запитання-відповідь»  
(question – answer service). Отримані резуль- 
тати фармакоепідеміологічних досліджень  
є базою для фармакоекономічних дослі-
джень, бо поряд з терапевтичною ефек-
тивністю альтернативних ЛЗ оцінюють  

фінансові витрати на хворого за їх викорис- 
тання. Також ЦІЛЗ створює інформаційні дже- 
рела про ЛЗ чи бази даних. Вони містять сис- 
тематичні дані про застосування ЛЗ для лі-
кування певного захворювання. На момент 
2019 року у Великобританії налічувалось 
близько 200 ЦІЛЗ, частина з них діє на ре-
гіональному рівні, окремі спеціалізуються 
на поданні специфічної інформації, зокре-
ма про ЛЗ для СНІДу, раку, у стоматології, 
токсикології тощо. Найчастіше користува- 
чами центрів є лікарі та фармацевти. У Фран- 
ції працює 16 ЦІЛЗ, у Швеції створено 6 ре- 
гіональних ЦІЛЗ, з яких провідний діє в Гуд- 
дінге. У багатьох країнах працюють інфор- 
маційні центри з ЛЗ, які нерідко інформу-
ють і про отруйні речовини. Наприклад, 
«The UK Medicines Information Pharmacists 
Group» надає інформацію стосовно ліків на  
сайтах www.druginfozone.org. «Pharmaceuti- 
cal Clearing House» та «The Pan-American Phar-
maceutical Forum», започаткованих Панаме- 
риканською організацією охорони здоров’я 
(Pan American Health Organization» (PAHO)  
та ВООЗ. Серед корисних сайтів також вар- 
то назвати бібліотеку ОЛЗ ВООЗ (WHO Essen- 
tial Medicines Library: http://www.who.int/en/);  
безкоштовні медичні журнали (Free Medi- 
cal Journals: www.freemedicaljournals.com), 
призначені сприяти забезпеченню вільно-
го мережевого доступу до медичних видань;  
каталог медичних інтернет-ресурсів (Catalo- 
gue of Internet health resources: www.bubl.ac.uk)  
з посиланнями на відповідні сайти. Актуаль- 
ну інформацію про ліки та нові досліджен-
ня ЛЗ розміщено й на інших вебсайтах і дже- 
релах інформації, наведених у таблиці.

У НУЛП для науковців та здобувачів ви- 
щої освіти другого та третього освітніх рів- 
нів запропоновано для використання на без- 
оплатній основі CAS SciFindern, який стано-
вить собою сучасне єдине справжнє джере- 
ло для достовірної ідентифікації хімічної ре- 
човини й пов’язаних із нею хімічних струк-
тур, хімічних назв, нормативної інформації 
та властивостей, зокрема номери реєстру  
CAS®, схеми реакцій, покрокові експеримен- 
тальні процедури, детальні умови та про-
гнозований вихід продукції [19]. Інтегрова- 
ний із найповнішою у світі колекцією хіміч- 
них реакцій, речовин та індексованої науко- 
вої літератури CAS SciFindern надає одну  
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з найбільших і найповніших колекцій послі- 
довностей білків і нуклеїнових кислот, а та- 
кож модифікованих пептидів і малих нук- 
леотидів. На додаток до загальнодоступних  
наборів даних та різноманітних наборів да- 
них із глобальних патентів колекція послі-
довностей CAS містить мільйони дібраних 
людьми та проіндексованих послідовнос-
тей із непатентної літератури, зокрема по-
над 12 000 наукових журналів, яких немає 
в інших базах даних. Колекція також міс-
тить велику кількість таких біологічних/
біофармацевтичних послідовностей, як ан- 
титіла, кон’югати антитіло-ЛЗ, рекомбінант- 
ні злиті білки, продукти генної/клітинної 
терапії, вакцини та siRNA, а також терапев- 
тичні або діагностичні послідовності, заре- 
єстровані за запитом клієнта через служби  
реєстрації CAS SM [20]. Багато послідовнос- 
тей експертно анотовано вченими CAS, щоб  
отримати інформацію про хімічні модифі-
кації, походження послідовності, функцію, 
позначення генів, інформацію про варіан-
ти та ізоформи, а також додано важливі си- 
ноніми, такі, як тривіальні назви, торгові 
назви та лабораторні коди. Ви також можете  

шукати біоактивність і цільові показники 
для речовин, схожих на наркотики, зокре-
ма невеликі молекули та біопрепарати. 
CAS SciFindern пропонує не лише найповні- 
шу колекцію патентів, пов’язану з відкрит- 
тям біологічних ліків, але й одну з найбіль-
ших колекцій записів наукових журналів, се- 
ред яких біомедичні статті й реферати PubMed.  
Завдяки додатковому індексуванню вчени- 
ми CAS, зокрема цитованим посиланням та 
прямим посиланням на повнотекстові пуб- 
лікації, можна виявити зв’язки між послі-
довностями та патентною і непатентною лі- 
тературою [19]. З величезним обсягом на-
укових даних сьогодні може бути складно 
визначити тенденції, закономірності та ви- 
киди, щоб отримати розуміння та швидше 
прийняти кращі рішення. CAS SciFindern на- 
дає зручні інструменти візуалізації, які до- 
помагають перетворити інформацію на ро- 
зуміння. Додаток Chemscape пропонує візу- 
альний контекст для наборів результатів ре- 
човин, щоб дослідники могли графічно до- 
слідити структурну подібність хімічних ре- 
човин і пов’язаних з ними патентів [19].  
Як для відомих, так і для невідомих молекул  

Таблиця

НАЗВИ САЙТІВ ТА ДЖЕРЕЛ ІНФОРМАЦІЇ З ЕЛЕКТРОННИМИ АДРЕСАМИ  
ЩОДО АКТУАЛЬНОЇ ІНФОРМАЦІЇ ПРО ЛІКИ ТА НОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ У ФАРМАЦІЇ

Назва сайту або джерела інформації Електронні адреси вебсайтів  
або інших джерел інформації

Міжнародна асоціація медичної інформатики (International 
Association of Medical Informatics) http://www.imia.org

Система дослідження фармацевтичного ринку «Фармстандарт» 
(Pharmaceutical market research system «Pharmstandard») http://www.pharmstandart.com.ua

Українська асоціація «Комп’ютерна Медицина» 
(Ukrainian Association «Computer Medicine») http://www.uacm.kharkov.ua

Медична пошукова система (Medical search engine) http://www.mednavigator.net
Компендіум, лікарські препарати (Compendium, medicinal 
preparation)s http://www.compendium.com.ua

Державний реєстр ЛЗ України (State register of medical devices  
of Ukraine) http://www.drlz.com.ua/

Моріон (Morion) https://www.morion.ua/
Ліки контроль (Drug control) https://likicontrol.com.ua/
Онлайн-журнал «Провізор» (online magazine «Provizor») http://www.provizor.com.ua
Онлайн-газета «Аптека» (online newspaper «Apteka») http://www.apteka.ua
Медична пошукова система України (Medical search system  
of Ukraine) http://www.medinfo.com.ua

Інформаційні ресурси навчально-методичних матеріалів  
з дисципліни «Медична інформатика» (Information resources  
of educational and methodological materials in the discipline 
«Medical informatics»

http://www.nmuiform.ucoz.com
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CAS SciFindern виконає повний ретросинте- 
тичний аналіз на основі відомої колекції ре- 
акцій CAS, скоротивши ваш час на синтетич- 
не планування вдвічі [21]. Параметри пошу- 
ку та підрахунку балів можна налаштува-
ти відповідно до конкретних вимог синте-
зу, а план синтезу легко використовувати  
для оцінювання альтернативних маршрутів.  
Кожен план синтезу також пропонує швид-
кий доступ до відповідної літератури, інфор- 
мації про постачальників матеріалів, покро- 
кових методів, дібраних експертами, визна- 
чає продуктивності продукції тощо. Можна  
з упевненістю стверджувати, що сучасні 
ІТ-технології, використовувані в НУЛП, до-
зволяють науковцям та здобувачам вищої 
освіти третього освітнього рівня, дослідни- 
кам опрацьовувати спрямовані схеми син-
тезу активних фармацевтичних інгридієн-
тів та планувати подальші дослідження.

У практичній фармації також широко ви- 
користовують ІТ-технології. Наприклад, з ме- 
тою систематизації зареєстрованих ЛЗ в Украї- 
ні та створення можливості швидкого й ши- 
рокого доступу до цієї бази даних викорис- 
товують методи ФІ. Більшість господарсь- 
ких та облікових операцій, наприклад, що- 
до видання ліцензії, реєстрації та ведення  
баз даних ЛП, операцій купівлі-продажу, від- 
буваються електронно на спеціалізованих 
сайтах і регулюються постановами КМУ та  
наказами МОЗ України. Спеціалізована ін- 
формація, отримана від цих суб’єктів, ви-
значає прийняття рішень у фармацевтич- 
ній промисловості. Фармацевтичні промис- 
лові підприємства в умовах ринкової еко-
номіки потребують оперативного отриман- 
ня інформації, її оброблення та використан- 
ня результатів аналізу в процесі своєї діяль- 
ності. Забезпечення фармацевтичних про-
мислових підприємств сучасними система- 
ми управління із застосуванням ІТ-техно- 
логій дозволило їм вийти на рівень міжна-
родних стандартів. У межах відновлення  
в Україні програми імпортозаміщення ЛЗ  
необхідна інформація для прийняття рішен- 
ня щодо створення списків таких ЛП також  
можлива лише із застосуванням ресурсів 
ІТ-систем.

В сучасних умовах війни в Україні, яку  
розпочала Російська Федерація у 2022 ро- 
ці, та надходження великих обсягів ЛЗ як 

гуманітарної допомоги від країн ЄС та сві-
ту важливим стало інформаційне забезпе- 
чення супроводу такого вантажу. З цією ме- 
тою можна використовувати засоби радіо- 
частотної ідентифікації (radio frequency iden- 
tification – RFID). Системи RFID складаються 
з трьох основних компонентів: транспорте- 
ра (мітка, чіп або тег), зчитувача (сканера) 
і комп’ютерної системи обробляння даних 
[22]. Також RFID-системи дають унікальні  
можливості контролю фармацевтичного ви- 
робництва на кожному етапі роботи: від над- 
ходження продукції на аптечний склад, її роз- 
міщення, зберігання, швидкого пошуку й пе- 
реміщення до оформлення замовлень із най- 
меншими часовими і людськими витрата-
ми; видання і транспортування продукції; 
поліпшення обслуговування клієнтів за ра- 
хунок своєчасного та безпомилкового збо- 
ру замовлень; удосконалення обробки ін-
формації за рахунок вилучення ручного 
введення і пов’язаних із цим помилок пер-
соналу; швидкої і точної інвентаризації; 
складання і ведення обліку і звітів про ЛЗ. 
RFID-система зменшує витрати на облік ро- 
бочої сили і ймовірність виробничих поми- 
лок, а також RFID-системи можна застосу- 
вати для створення єдиної системи обліку  
та контролю товарообігу для відділів, зо-
крема відділу запасів і торгового залу ап- 
тек, з повною прозорістю всіх процесів: над- 
ходження ліків у відділи; переміщення пре- 
паратів до торгового залу, негайне задово- 
лення запитів клієнта за допомогою визна- 
чення місця розташування препаратів у тор- 
говому залі, касові операції, захист від краді- 
жок; інвентаризація в місцях зберігання [22].  
Цікаві можливості в запобіганні розповсю- 
дженню та продажу фальсифікованих ліків  
дають RFID-системи, бо в кожній мітці міс-
титься унікальний код, який не може бути 
підроблений, змінений або стертий.

Кожен фармацевт, що працює в сучасній  
аптеці, має володіти фундаментальними  
знаннями у сфері медичної та ФІ, має вміти 
користуватися базами даних та обробляти  
велику кількість інформації з різних ресур- 
сів. До обов’язків фармацевта належить: ви- 
користання інформаційних джерел і авто-
матизованих систем під час приймання ре- 
цептів; перевірка дозовання, показань до за- 
стосування, відомостей про хворого (стать,  
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вік, захворювання), які можуть вплинути на  
результати фармакотерапії; інформаційна 
підтримка під час виготовлення екстемпо- 
ральної рецептури; способи зберігання ЛП;  
добір аналогів препаратів за дією та дію-
чою речовиною; запобігання впливу несу-
місності препаратів на результат терапії; 
інформування пацієнта про правильність 
дозування ЛЗ, недопущенність необґрунто- 
ваного пропису доз, про взаємодію ЛЗ один  
з одним та компонентами їжі; участь у розро-
бленні стандартів профілактики і лікуван- 
ня; відстеження побічних, небажаних та ін- 
ших аспектів дії ЛЗ; організація та участь  
у конференціях, освітніх програмах і реклам- 
них кампаніях; аналітична робота з визна-
чення обігу ЛП на ринку й розроблення ре- 
комендацій для процедури закупівлі; участь  
у підготовці, поданні та розповсюдженні ін- 
формаційних матеріалів; взаємодія з ліка- 
рями, органами управління охорони здоро- 
в’я, страховими компаніями, їх інформацій- 
на підтримка; постійне оновлення інформа- 
ції, що є на робочому місці фармацевта, зв’я- 
зок з організаціями, які надають достовірну 
інформацію; участь у розробленні інструк-
цій для медичного застосування ЛП.

ФІ, її засади та методи застосування  
ІТ-технологій сьогодні є невід’ємною части- 
ною ведення фармацевтичного бізнесу, ро- 
боти на фармацевтичних промислових під- 
приємствах, функціонування посередниць- 
ких фармацевтичних фірм, логістичних фірм,  
роботи в аптечних закладах, а також освіт-
нього процесу в медичних (фармацевтич-
них) ЗВО. Варто зауважити, що розроблені 
наразі інформаційні системи і бази даних 
дозволяють створити єдиний інформацій-
ний простір, який об’єднує виробників та 
споживачів, державні структури та фарма-
цевтичні компанії, і, крім того, такі систе-
ми дають можливість проведення різних  
досліджень ринку в реальному режимі часу.  
Взаємодія та обмін даними між різними си- 
стемами, такими, як системи обліку пацієн- 
тів, інформаційні системи щодо патологіч- 
них станів, нозологій та спеціалізовані клі- 
нічні програми, покращують якість обслу- 
говування та безпеку пацієнтів, а також мо- 
жуть інтегрувати послуги охорони здоров’я.  
Важливою складовою в галузі охорони здо- 
ров’я стало інформаційне забезпечення, яке  

полягає в зборі та переробленні інформа-
ції, необхідної для прийняття обґрунтова- 
них управлінських рішень. Передання ін- 
формації про стан і діяльність підприємст- 
ва на вищий рівень управління і взаємний 
обмін інформацією між усіма взаємними під- 
розділами фірми здійснюють на базі сучас- 
них програм ІТ-технологій. Багато аптечних  
закладів здійснюють продаж ліків дистан-
ційно (онлайн) та забезпечують їх достав-
ляння. Разом із тим, програма «Доступні лі- 
ки» та електронний рецепт є революційни- 
ми прикладами застосування ФІ на практиці.  
Програма має популярність, що свідчить про  
позитивне сприйняття цього продукту па- 
цієнтами. Такі програми заощаджують час  
громадян та лікарів, а також спрощують отри- 
мання ЛП, що є цінними якостями продук- 
ту в ХХІ столітті. Використання ІТ-техноло- 
гій загалом у системі охорони здоров’я та 
зокрема у фармації є характерною ознакою  
сьогодення, яка може стати суттєвим чин-
ником для вступу нашої країни до ЄС.

Висновки. Широкий спектр інформацій- 
них ресурсів забезпечує високу якість на-
даної інформації пацієнтам та є запорукою 
ефективної фармакотерапії. Разом із тим,  
вміння працювати з різними базами даних 
та електронними ресурсами забезпечує ак-
тивний розвиток як спеціаліста, так і всього 
фармацевтичного промислового підприєм-
ства. За уміння швидко оволодіти актуаль- 
ною інформацією дослідник/фармацевт/під- 
приємець створюватиме новий продукт або 
застосовуватиме нові знання в цьому напрямі.

Впровадження дисципліни ФІ у Націо- 
нальному університеті «Львівська політех- 
ніка» та інших ЗВО України для студентів  
спеціальності 226 «Фармація, промислова  
фармація» галузі знань 22 «Охорона здо- 
ров’я» є важливим процесом на шляху до 
успішної реалізації в професії.

Наступним нашим практичним кроком 
було опрацювання та розроблення навчаль- 
них програм для освітніх компонент «Фар-
мацевтична інформатика» та «Інформацій- 
ні технології у фармації» для здобувачів дру- 
гого (магістерського) й третього (аспірант- 
ського) рівнів освіти та внесення їх до навча- 
льних планів спеціальності 226 «Фармація,  
промислова фармація» Національного уні-
верситету «Львівська політехніка».
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Перспективи подальших досліджень 
будуть стосуватись моніторингу рівня задо- 
воленості здобувачів вищої освіти освітніми  
компонентами ФІ та врахування їхніх поба- 
жань шляхом анкетування і розширення те- 
матики цієї дисципліни. На наш погляд, це за- 

безпечить формування знань щодо розуміння  
ролі ІТ-технологій у науковій та практичній  
фармації, а також забезпечить набуття на-
вичок застосування інформаційних техно-
логій у майбутній професійній діяльності.
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